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Ena glavnih komponent robotov je reduktor RV (rotacijski vektor), ki predstavlja priblizno 38 % celotnih stroskov.
Ucinek izenacevanja napak, ki ga zagotavlja socasno ubiranje ve¢ zob, omogoca izboljSanje natan¢nosti prenosa
tega reduktorja za visoko togost in nosilnost. Teoreti¢ni reduktorji RV s cikloidnimi ¢epi pa zaradi kompleksne
porazdelitve obremenitev in kontaktnih razmer ter zaradi pomanjkanja u¢inkovitih analiticnih metod izkazujejo
razmeroma slabo zmogljivost pod obremenitvijo v prakti¢nih aplikacijah. Znani nerazreseni problemi prenosnikov
RV vkljucujejo nizko natanc¢nost prenosa, nezadostno nosilnost in le kratkotrajno ohranitev natan¢nosti.

V ¢lanku je podana ucinkovita analiticna metoda na osnovi nacela minimalne energije, ki omogoca
dolocanje realnih obremenitvenih lastnosti prenosnikov RV. V kontaktno analizo prenosnika s cikloidnimi cepi
pod obremenitvijo so bili integrirani teorija Hertzovega kontakta, nacelo minimalne energije in metoda kon¢nih
elementov, dolocena je bila nelinearna povezava med obremenitvijo pri ubiranju in deformacijo in ugotovljena
je bila dejanska obremenitvena karakteristika. Mozno Stevilo zob v ubiranju je bilo hitro ocenjeno na podlagi
porazdelitve minimalnega razstopa in maksimalne deformacije cikloidnega cepa. V obremenitveni analizi je bilo
z inovativno uvedbo nacela minimalne energije natancno doloc¢eno dejansko Stevilo zob, ki ubirajo socasno. To
Stevilo neposredno vpliva na natancnost obremenitvene analize in na dejansko kakovost ubiranja. Primerjava in
validacija teoreticnega modela, simulacija po metodi kon¢nih elementov in eksperimenti so pokazali prakti¢no
enako razliko v kontaktnem tlaku, Stevilu zob v ubiranju, obliki kontakta in napaki prenosa. S tem je bila dokazana
pravilnost in uporabnost teoretiéne analiti¢ne metode ter uspesnost uporabe na¢ela minimalne energije. Studija je
obrodila tudi druge uporabne rezultate. Radij ukrivljenosti cikloidnega zobnika ima ocitnejsi vpliv na kontaktni
tlak in majhen vpliv na deformacijo v obremenjenem stanju. Pravilo spreminjanja oblike obremenitvenega
kontakta je prakticno enako kot pri sili ubiranja in kontaktnem tlaku: vecja kot sta kontaktna sila in kontaktni tlak,
vecja je kontaktna povrsina. Kontaktna deformacija, torzijska deformacija in razstop so pomembni povzrocitelji
napak pri prenosu pod obremenitvijo, kar je tudi glavna razlika v analizi lastnosti ubiranja cikloidnega prenosnika
v neobremenjenem in obremenjenem stanju.

Studija je tako razresila problem neujemanja dejanske uéinkovitosti ubiranja obremenjenega reduktorja RV
z rezultati teoretiénih analiz. Zato predstavlja tudi pomembno izhodis¢e za izbolj$ave in spremljanje kinemati¢ne
tocnosti reduktorjev RV za robote. Obravnava predlagane metode pa Se ni koncana, saj bodo potrebne podrobnejse
analize lastnosti prenosa reduktorja RV v teoreticnem modelu, vpliva obremenitvenega navora na napake
v prenosu, in analiza Stevila zob v ubiranju. Potrebne bodo tudi eksperimentalne raziskave v realnih delovnih
pogojih.
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